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Material versus kvalita a cas

. Zakladni informace proc cihla neni
cihla

T. Hanzlicek



Rozdily

*Je pravda, ze cihly z minulého stoleti, hlavné pak z
jeho 1.poloviny a konce 19. Stoleti jsou kvalitnéjsi
nez dnesni produkce?

e Je pravda, ze rucni formovani predstavuje vyssi
kvalitu cihly?

*Jak to, ze drive cihly vydrzely mnoho zim a zmén
teplot a dnes se rozpadaji?

* Lisi se cihly pro fortifikace od cihel pro stavbu
domu?

e Je rozdil v pouzitém materialu?
*Je rozdil ve zpracovani, suseni a paleni?



Historie

e Tézba surovin krumpdacem a lopatou jen v mésicich od dubna do
rijna.Material pro cihly byl jen velmi zridka upravovan pridavkem
dalSich surovin.

e Zpracovani materialu jen po zimovani, surovina byla vzdy
skladovana venku, bez strechy s cilem maximalné oddalit vrstvy
jilovych castic a dostat mezi né vodu! Vysoky stupen zvétravani
(dést, slunce, zmény teplot i zmény vihkosti) vyrazné pomaha a
zvysuje se plasticita.

* Hmota byla zkrapéna na formovaci vihkost.

* Vyplechované drievéné formy — rucni tvarovani.

 Dlouhé, pomalé*/ a pfirodni suseni.

* Pomalé, postupné paleni v primitivnich pecich bez jakékoliv
technické kontroly teploty (850-900 °C) s vyjimkou odhadu lidskym
okem.

/*Cihlafsky jil obvykle $patné vodu pfijima a jen nerad se ji zbavuje! 3



Souvislosti

* VVyroba nejstarsiho keramického zbozi je ze sprasi a
naplavenin, hrncirstvi je nejstarsi remeslo.

e Zpracovani materialu mélo od nepameti svoje zakladni
pravidla, ktera platila a plati pro vsechny druhy keramickych
materialu.

 Homogenizace smési vybranych jilti(plasticky podil) a podil
neplastické slozky(ostrivo a tavivo) vzdy tak, aby s podilem
vody byla vytvorena snadno zpracovatelna hmota.

* Nezalezi na tom, zda vysledna plasticka smeés bude
zpracovana na nadobi, cihlu nebo umeélecké dilo.

* Pravidla zpracovani jsou obecné platna!



Moravska lidova keramika
(Karel Kratochvil) 1941

til do zeme dfevénou kdd, do niZ se vsypala hlinénd smés. Na ni
¢ mnozstvi vody, a% se v nf hlina rozpustila. Dlouhou kopisti s
| a hrotkem, upevnénym na dlouhé Zerdi, se nabiral a pre-
s sfto, postavené na t. zv. $ritkdch.® Zde se hlina zvolna usazovala,
vsdkla do pidy, jednak se vypoustéla z karbovny jednoduchym
deskové ohrada nékde dole uvolnila. Ztuhl4 hlfna se krdjela hilkou
uklddala do sklepa a tam se nechala ulezet. Pes léto se kazdy toufar
: nf vystatil po celou zimu. Na zimu toti? naplnil karbovnu
celou zimu az do jara promrznout. S takovou dobfe vy-
acovali, protoze se pékné tihla. Podobné jako ve
tento ni popis, misil s aEsila lina plavenin
fajansové vyroby a nenf ani vétitho rozdilu ve
. karbovny* némackfch rukodilen

lischen Stein-
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desky rozlozené pedhnadobieﬁbotfmmhm



Zmeny vyvolané industrializaci

* 19. stoleti — pouziti prvnich tézebnich stroji. Material
pro cihly nebyl zpravidla michan s jinym zdrojem.

* Byl plné zachovan systém zimovani a zvétravani na
skladce materialu.

* Hmota byla jiz zpracovavana na valcich a jednoduchych
Snekovych lisech po zakropeni vodou (homogenizace
hmoty).Byly tazeny tzv. ,predtazky”, které slouzily jako
zaklad pro dalsi zpracovani.

* Pfredtazky (prevazné valcovitého tvaru) byly ukladany
do sklepti (stala vihkost a teplota) po dobu nékolika

mésich. Dlvod: dokonalé rozdéleni vihkosti v celém
objemu predtazku, zvyseni plasticity hmoty.

* Specielni cihly z plavené hliny — zvonivky a kominovky.



Zvlastnost vyroby cihel

* Presto, ze vstupni material je takrka totozny s
vyrobou majoliky nebo fajanze (zluty az cerveneé
se palici jil pri teplotach do 1000 °C.) Ma hrncir
(toufar) jiné podminky pro zpracovani
materialu.

e Cihlari musi vyprodukovat velké mnozstvi cihel
a pripravit skutecnou masivni vyrobu. Vyroba s
predstihem pro zajisténi velkého objemu tézené
hliny, formovani a dokonalého suseni véetné
prace u velkokapacitni pece.

* VVyroba cihel je vzdy prace v organizovanych
skupinach, nikoliv individualni znalost a
dovednost jako u hrndire.



Paleni cihel

* Polni pec jako zaklad pro paleni cihel — primitivni
konstrukce casto jen dvou protilehlych zdi a systémem
kanalku pro otop.

* Pec neméla klasické topeniste oddélujici spalovaci
prostor s rostém a popelnik, nemeéela ani komin a klenbu
uzaviené komory. Kour a plamen prostupovaly pfimo
mezi zbozim aniz bylo mozné kontrolovat teplotu.

* V takovych podminkach bylo obtizné stanovit
vypalovaci teplotu nebo dokonce udrzet konstantni
vydrz na teploté paleni.

* Pouze zkusenost obsluhy (rychlost prikladani a systém
Cisténi popela) s pozorovanim zmeény barvy zbozi
znamenal urceni vysky vypalovaci teploty.



19. Stoleti -Zachované zkusenosti

* Volno-prostorové, pomalé suseni pod jednoduchou
stfiSkou po dobu nékolika tydnu.

* Vyhody: Vady a chyby pfi vytvareni a suseni cihel se
ihned vytridily po suseni a nikdy neprisly do peci
protoze paleni je a vzdy bylo nejdrazsi operaci vyroby.

* Paleni od roku 1866 (Cechy) v Hoffmanovych kruhovych
pecich, které byly specialné vyvinuty pro paleni plnych
cihel — dlouhy a pomaly nabéh teploty po dokonalém
predsuseni a vypal s velmi dlouhou dobou paleni v radu
mnoha hodin (dn).

* Vyhody: PIné respektovani charakteru materialu



Hoffmannova kruhova pec




Cihelna Vazany,
stav v roce 2012

* Pohled do znicené komory kruhové pece

* Oddéleni zdiva zarového od zdiva nosného vcéetné izolace
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Modernizace vyrob cihel ve
20.stoleti

* Pouziti kolovych mlynli s dérovanou deskou,
rychlobézné valce, Eirichlv misic, atd.

* Vyména jednoduchych snekovych listi za Snekové lisy
vakuové: (Dva samostatné snekové hridele), horni snek
hmotu po zvlhéeni homogenizuje, vstupem hmoty do
vakuové komory je odsan veskery vzduch, ktery se do
hmoty dostane béhem michani a zkrapéni vodou.
Spodni Snek maximalnim zpisobem hmotu zhutni.

* Predusti uklidni tocCivy element ze sneku a usti tvaruje
konecny vyrobek.

12



Pokracovani racionalizace vyrob

* Konecny tvar cihly je dan ustim snekového vakuového
lisu, odrezavaci poloautomat reze format standardniho
rozmeéru.

* Nad Hoffmannovou peci je zpravidla postavena volno-
prostorova regalova susarna.

* Pozdéji je susarna vytapény tunel odpadnim teplem
pece (nebo nékolik komor), suseni je rychlé a kombinuje
se tzv.“vlhkostni suseni” a vlastni suseni.

* Do 70.- 80.let 20. Stoleti Hoffmanova kruhova pec s
postupnou zménou paliva (praskové uhli je nahrazeno
plynem).

* Nové pece — tunelové, plynem vytapéné.
13



Ekonomickeé tlaky

1. Tlak na snizeni pracnosti - cena prace je vysoka.
« 2. Tlak na rychlost vystavby (roste mnozstvi zbozi ).

* 3. Ekologie — cihly, bloky jsou dérovany pro snizeni
prenosu tepla sténou budov (cihelné bloky).

* 4. Tlak na snizeni spotreby energii pri stale rostouci cené
plynu, elektrické energie.

* 5. Nutnost vyuziti automatizace (pomér cena x uspora)

* 6. Tlak na zvyseni vykonu zarizeni provozu — sménnost
provozu.

* Konecny ocekavany efekt — snizeni ceny!
 Maximalizace kapacity p*v=p *v 14



Co bylo zachovano/vynechano

» Zachovano: zasoba zpracovavanych hmot po vytézeni (nékdy
bohuzel nerespektovano — zasoba = tezaurovani hotovosti )

e Strojni zpracovani hmoty je vyhodnéjSi nez rucni hnéteni a
formovani. Bohuzel vSak cerstva, malo plasticka hmota ani po
priichodu nejmodernéjsim vakuovym lisem neni dostatecné
homogenizovana, neni v ni dobre rozlozena vlhkost, je malo
plasticka a je lisem jakoby ,znasiliiovana“. Resi se ¢asto privodem
pary do usti tak, aby vychazejici horky proud hmoty klouzal po
zkondenzované vodé na hrané usti formy.

* Rychlé a ,ekonomické” suSeni casto vytvari sit trhlin, které se
objevi nebo neobjevi v peci, ale jisté se projevi na stavbé.

* Rychly posun v tunelové peci casto nedava hmoté Sanci byt
skutecné hmotou vypalenou.

* Ekonomicky tlak (draha a velmi draha pracovni sila) a stdle
stoupajici ceny energii je hlavni pri¢ina nedostatkd, které cihly
vykazuiji.

* Spolu s tim bohuzel i technologicka nedostatecnost a nepochopeni 15

materialovych vlastnosti vede k poruseni zakladnich materialovych
pravidel.



Porovnani - odpovedi

* Fortifikacni cihla byla vybérem z paleni v primitivnich peci, neni a
technologicky ani nemuze byt jina nez ostatni cihly.

 Strojni zpracovani hmoty zlepsuje kvalitu vyrobku.

* Nahrada rucniho formovani za tazeny vyrobek neméni, ale zlepsuje
kvalitu cihly.

» Surovinovy zaklad je prakticky totozny jako byval — vapenaté sprase
jila a jilovca atp.

* Podcenuje se zimovani, podcenuje se zvétravani. Homogenizace
cihlarskych hmot je zakladem dalSiho zpracovani. Tazeni na
Snekovych lisech jako zakladni zplsob tvarovani ma sva dana
pravidla jejichz poruseni znamena chyby vytvareni a klesa kvalita
zbozi.

* Cihlarska (ani zZadna jina keramickd) vyroba se neda uspéchat a

potiebuje sviij technologicky ¢as a zkusenost obsluhy strojti a
zarizeni.
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Zaver
* Stroje a automatizace nemohou zménit charakter jilu,

ktery sice mnoho vydrzi, ale nenecha se oklamat. Voda
na zpracovani se musi dostat mezi kazdou castici jilu!

* Jilové suroviny maji tzv. ,tvarovou pamét” coz znamena3,
Ze v nespravneé nastaveném snekovém lisu si hmota
pamatuje spiralové otaceni a po paleni se tato spirala
objevi na povrchu vyrobku vcetné toho,ze jednotlivé
casti byly ruzné stlaceny a rozestupuiji se.

* Rychlostni suseni s vyuzitim vsech poznani o difuzi vody
z materidlu neni na skodu kvalité, je-li dobre
naprogramovano a respektovano!

 Paleni musi v plné mire respektovat pouzity material!
Podminky vypalu nelze obejit. Tato druha nejdrazsi
vyrobni operace muze cely proces Uplné znicit nebo
znacné snizit kvalitu. 17



Odpovedi

* Presto, ze byly poznany takrka vsechny chemické a
fyzikalni procesy pfri vyrobé keramiky je odpovéd’
sporna — ANO i NE.

 Strojni zpracovani je vyhodnéjsi a velmi efektivni.

* Odpovédi jsou chyby ve zpracovani, chyby pri
vytvareni, suseni i paleni a v nemalé mire i spéch.

e Zasadné ne, kdyz prijmeme, ze fortifikacni cihla je
vybér z bézné produkce obcanské vybavenosti.

* Materialy jsou takrka totozné.
* Ano, nejvétsi rozdil je v suseni a paleni.
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Dékuji za pozornost
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